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Czy WEGIEL KAMIENNY
moze stac sie ,czysty”?

Artykut ten ukazat sie w grudniowym numerze miesiecznika ,Discover”. Tekst: Tim Folger, ttumaczenie: Tomasz Zaborowski

W parny, apatyczny, letni poranek na Florydzie, elektrownia im. Polka”
dokonuje matego wyczynu wspoiczesnej alchemii. Kazdej godziny za-
mienia 100 tysiecy ton najbrudniejszego paliwa na swiecie na 250 mi-
lionéw watow energii dla 56 tys. domoéw i bizneséw wokoét Tampy. Co to

ma wspdlnego z alchemig?
Tim Folger

ernon Shorter — wysoki, rubaszny
\ / konsultant Kompanii Energetycz-
nej w Tampie na Florydzie (TECO)
wskazuje na lini¢ kominéw. —Popatrz na ich
wyloty! — krzyczy starajac si¢ przekrzyczec ka-
kofonie generatoréw i kruszarek wegla. — To
jest glowna ,,rura wydechowa” tej elektrowni.
Nie zobaczysz tam nic, Zadnego dymu, ani na-
wet gorgcych wyziewow.

Ma racj¢. Zaden dym nie burzy widoku
leniwego biekitu nieba nad Tampa.

Elektrownia Polka wychwytuje z uzywa-
nego przez siebie wegla 100 proc. lotnych
popiotéw, 98 proc. siarki (ktéra powoduje
kwasne deszcze) oraz prawie wszystkie tlen-
ki azotu (odpowiedzialne sa one za brazo-
wy smog jaki unosi si¢ nad wieloma miasta-
mi). Zbudowano ja, aby udowodni¢, ze moz-
na uzyskac energi¢ z wegla kamiennego, bez
wydalania do atmosfery calej gamy zanie-
czyszczen. Elektrownia kosztowala 600 mi-
lionéw dolaréw i dziala bez przerwy od 1996
roku. Jest najwydajniejsza elektrownia w sie-
ci TECO. Poza tym w jej ,,spalinach” jakie-
kolwiek zanieczyszczenia s3 prawie niewy-
krywalne.

Niepokojace i niezwykle zarazem jest to,
ze elektrownia taka moze dla Srodowiska zro-
bi¢ o wiele wiecej. — W USA nie ma zadnych
regulacji zwigzanych z emisjq rteci, ale nasza
elektrownia moglaby z tatwoscig wylapywac
ze swoich emisji 95 proc. tego pierwiastka. Co
wigcej — moglaby wychwytywac prawie caly di-
tlenek wegla (glowny sprawca tzw. efektu cie-
plarnianego), ale rowniez emisja tego gazu nie
Jest w Stanach regulowana — dodaje Shorter
(USA do dziS nie podpisaly protokotu z Kio-
to — najwazniejszego miedzynarodowego po-
rozumienia w sprawie ograniczenia zanie-
czyszczenia atmosfery).

Wiasnie ta ostatnia mozliwo$¢ moze oka-
zaC si¢ kluczowa. Wraz z rosnacymi cenami
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gazu ziemnego i ropy naftowej oraz w ob-
liczu politycznego klinczu w sprawie elek-
trowni jadrowych, roSnie apetyt na wegiel.
W USA Departament Energii ocenia, ze do
2025 roku w Stanach powstang 153 elektrow-
nie weglowe. W tym samym czasie Chiny
i Indie zamierzaja uruchomi¢ jeszcze wigk-
szg ich liczbe.

W szczegodlnosci Chiny, ktore w ciagu naj-
blizszych 8 lat zamierzaja wybudowac 562 ta-
kie elektrownie. Przy przecigtnym czasie ich
eksploatacji ocenianym na ok. 50 lat, widac,
ze udzial wegla w §wiatowej produkcji ener-
gii bedzie rywalizowal z ropa przez wiekszos¢
XXI wieku.

Przemyst energetyczny zwraca uwa-
g¢ na fakt, ze Stany Zjednoczone posiada-
jac 27 proc. wszystkich znanych zl6z wegla
na $wiecie, sa ,,weglowa Arabig Saudyjska”.
Ich wielko$¢ ocenia si¢ na 180 lat eksploata-
cji przy zalozeniu, Ze jej tempo bedzie takie
jak dziS.

Wegiel, ktorego zaleta jest niska cena
i dostepnos¢ — jest niezwykle ,,brudny”. Spa-
lany wegiel wydziela 3 1b (ponad kilogram)
ditlenku siarki oraz 41b (ok. 2 kg) tlenku azo-
tu na jedng megawatogodzing pracy. Ocenia
si¢, ze w Stanach elektrownie weglowe pro-
dukuja rocznie ok. 48 ton rteci.

— Jesli wszystkie planowane na najblizsze
25 lat elektrownie zostang zbudowane, to ich
eksploatacja uwolni do atmosfery tyle samo
ditlenku wegla, co cata ludzkos¢ w ciggu swej
historii — méwi John Holdren— profesor nauk
o Srodowisku w Szkole Zarzadzania przy
Uniwersytecie Harvarda.

Holdren oraz wielu innych naukowcow
jest szczeg6lnie zaniepokojony emisja di-
tlenku wegla, ktora w Stanach — w odrdznie-
niu od innych zanieczyszczen — jest zupel-
nie niekontrolowana. Do roku 2012 wszyst-
kie nowe elektrownie weglowe wybudowa-
ne w Stanach, Chinach i Indiach beda emi-
towac do atmosfery 2,7 miliarda ton ditlenku

wegla rocznie! Wedlug najnowszych modeli
klimatycznych — caly ten nowy CO, przyczy-
ni si¢ do podniesienia globalnej temperatu-
ry o 0k.10° F do 2100 roku. Spowodowatoby
to podniesienie si¢ wod oceanicznych o kil-
ka stop, co wiaze si¢ z zalaniem olbrzymich
obszaréw przybrzeznych oraz zmieniajac sys-
temy pogodowe, co w konsekwencji mialoby
katastrofalny wptyw na plony rolnicze.

Czyste niebo nad elektrownia Polka wska-
zuje droge uniknigcia tego ponurego scena-
riusza. Posiadamy juz technologie pozwalaja-
ce wychwytywac i sktadowa¢ wigkszos¢ CO,
pochodzacego ze spalin weglowych.

— Teraz jest bardzo wazne co zrobimy
w sprawie elektrowni weglowych w ciggu naj-
blizszych 25 lat — moéwi Holdren. — Jesli wszyst-
kie te elektrownie zostang zbudowane bez kon-
troli CO,, ilos¢ tego gazu wzrosnie do poziomu
praktycznie niemozliwego do ustabilizowania
na bezpiecznym poziomie.

W tej chwili elektrownia Polka jest jed-
ng z czterech tego typu na calym Swiecie.
Jesli jako cywilizacja chcemy przetrwaé na-
sza opalana weglem przyszto$¢ — musimy ich
zbudowac duzo, duzo wigce;j.

Technologia

Proces stojacy za rewolucja w spala-
niu wegla nosi nazwe Integrated Gasifica-
tion Combined Cycle, czyli w skrocie IGCC
(Zintegrowany cykl spalania z gazyfikacja).
W przeciwienstwie do generatorow konwen-
cjonalnych w procesie IGCC wegiel wtasci-
wie nie jest spalany. Zamiast tego jest on za-
mieniany w gaz i dopiero 6w gaz jest spala-
ny. Ten wysoce wydajny proces umozliwia se-
lektywne odseparowanie zwigzkow chemicz-
nych (w tym CO,), ktore mogg by¢ potem wy-
korzystane badz zabezpieczone pod ziemia
— zamiast by¢ wypuszczone do atmosfery.

Vernon Shorter prowadzi mnie przez la-
birynt rur i zaworow, ktére stanowig wne-
trze elektrowni Polka, dajac mi pogladowy
wyklad jak dziala IGCC. Pokazal mi taSmo-
ciag, ktory transportuje ciagly strumiefn we-
gla do kruszarki, ktora mial weglowy miesza
z woda. Powstale ,,bloto” jest pod wysokim
ciSnieniem pompowane do zupelnie nowego




Elektrownia IGCC we Wioszech

jak na elektrownie elementu architektonicz-
nego — jakim jest wieza gazyfikacyjna.

Na pierwszy rzut oka wieza wyglada jak
niedokonczony drapacz chmur. Na jej szczy-
cie spoczywa 30-stopowy zbiornik wypetnio-
ny czystym tlenem rozgrzanym do tempera-
tury 2500° F. Kiedy weglowe ,,bloto” zostaje
wstrzykniete do komory — nie spala si¢. Za-
miast tego wchodzi w reakceje z tlenem rozpa-
dajac sie na gazowe formy sktadnikow wegla
kamiennego — w wigkszoSci wodoru i tlen-
ku wegla. Gazy te sa nastepnie schiadzane
i przepuszczane przez system filtrow, kto-
re oddzielaja siarke i inne zanieczyszczenia
i dopiero potem pozostaly syntetyczny gaz
(zwany syngazem) jest spalany i zamieniany
na prad elektryczny.

Generatorem pradu jest silnik odrzutowy
napedzany syngazem. Spalany syngaz nape-
dza turbiny generatora, natomiast rozgrzane
spaliny kierowane sa do nastgpnego genera-
tora — tym razem parowego. Ten podwojny
system generowania energii daje IGCC nad-
wyzke ok.15 proc. sprawno$ci w poréwnaniu
do konwencjonalnych elektrowni weglowych.
Poza tym technologia ta pozwala inzynierom
kontrolowac co stanie si¢ z poszczegdlnymi
sktadnikami wegla, ktory trafia do elektrow-
ni. W elektrowniach konwencjonalnych pra-
wie wszystkie zanieczyszczenia ulatuja przez
komin, a w nielicznych elektrowniach sg one
wylapywane — niestety duzym kosztem. Tu-

taj natomiast zanieczyszczenia nie dostaja si¢
nawet do komory spalania.

W elektrowniach tradycyjnych pyt weglo-
wy spalany jest w powietrzu, ktore zawiera
78 proc. azotu. W zwiazku z tym, ze spalanie
nastgpuje pod niskim ciSnieniem, ditlenek we-
gla jest wymieszany z azotem i jego wychwyce-
nie jest trudne i kosztowne. Spalanie zgazyfi-
kowanego wegla w czystym tlenie i pod duzym
cisnieniem sprawia, ze CO, jest skoncentro-
wany i przez to tatwy do wychwycenia.

Pomimo, iz elektrownia Polka nie wy-
chwytuje CO, (ktory ulatnia si¢ w tempie
5 tys. ton dziennie), to przestawienie jej na
jego wychwytywanie byloby proste. Ponadto
kazda nowa elektrownia oparta na technolo-
gii IGCC mogtaby by¢ budowana z taka moz-
liwoscig.

Shorter moéwi, ze elektrownig, w ktorej
teraz jesteSmy, TECO niebawem zamierza
zastapi¢ nowa 600-megawatowa elektrownia
z IGCC. - Z tego, co slyszalem, nowa elek-
trownia ma ruszy¢ z produkcjg w roku 2013
i ma by¢ gotowa do usuwania CO, Byloby
nierozsgdnie tego nie zrobic, gdyz kazdy widzi,
ze juz niedlugo za emisje ditlenku wegla trze-
ba bedzie placic.

Niestety plany kompanii elektrycznej
z Tampy nie naleza do typowych w tym prze-
myS$le. Z 75 nowych elektrowni planowanych
w najblizszym dziesigcioleciu, tylko 9 ma sto-
sowac technologi¢ IGCC. Dzieje si¢ tak z bar-

dzo prostego powodu. Koszt budowy elektrow-
ni z IGCC wynosi ok.1 miliarda dolarow, czy-
li 15-20 proc. wiecej niz konwencjonalnej —
moéwi Holdren. — W USA, Indiach i Chinach
nie ma nakazu wylapywania ditlenku wegla
ze spalin. Najwazniejszq rzeczq, ktdra mogla-
by zachecic inwestoréw do wyboru technologii
IGCC byloby natozenie ceny na emisje CO,
Jakie proponowal ostatniego lata w swej rezo-
lucji Senat USA.

Pomimo, ze rezolucja ta jak dotad nicze-
go nie zmienifa, David Hawkins — dyrektor
Centrum Klimatycznego przy Radzie Ochro-
ny Zasobow Naturalnych w Waszyngtonie
jest zdania, ze krajobraz polityczny nieba-
wem si¢ zmieni w zetknigciu z coraz bardziej
przekonujacymi dowodami na ocieplanie si¢
klimatu. Sygnaly o zmianach w polityce wi-
dac zreszta juz dzi§ w wielu Stanach. Najwy-
razniej w Kalifornii gdzie gubernator Schwa-
rzenegger przedstawit ustawe nakazujaca 25-
-procentowa redukcje emisji gazéw cieplar-
nianych do roku 2020. Jesli zmienia si¢ sta-
nowiska polityczne — ekonomia podazy za
nimi. — Staramy si¢ w rozmowach z inwesto-
rami na Wall Street uswiadamiac im, ze jesli
ktos chce pozyczy¢ komus miliard dolarow na
budowe elektrowni, nie pytajqc go co zamierza
zrobic z ditlenkiem wegla — ten robi bardzo ry-
zykowny interes — moéwi Hawkins.

Elektrownia Polka jest bardzo dobra in-
westycja. TECO zarabia nawet na odzyski-
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250-megawatowa elektrownla IGCC im. J.K. Polka w okolicach Lakeland na Florydzie

wanych z wegla zanieczyszczeniach. Siarke
sprzedaja zaktadom produkujacym nawozy,
szlake — cementowniom. — Woda jest wyko-
rzystywana w obiegu zamknigtym, wigc prawie
nic si¢ nie wyrzuca — mowi Shorter.

Niestety caly ten czysty i dobrze naoliwio-
ny mechanizm, jakim jest elektrownia Polka
zaczyna skrzypie¢, gdy opuszczam teren tego
zakltadu napotykajac 54-tonowa ciezaréwke
z weglem. Taki kolos wjezdza do elektrowni
co 15 minut zaspokajajac apetyt na 2,5 tysia-
ca ton wegla dziennie. Wegiel ten kiedys spo-
czywal pod wzgbrzami z zachodniej Virginii.
Ten aspekt pracy kazdej elektrowni weglowej
nie jest juz tak czysty, bez wzgledu na to, jaka
technologi¢ ona wykorzystuje.

Cena wydobycia

W deszczowe letnie popoludnie w pra-
starych gérach w Zachodniej Virginii, Lar-
ry Gibson pokazuje mi ciemng strong wegla.
JesteSmy na szczycie Gory Kayford w sercu
Appalachéw przechadzajac si¢ po 50 akrach
lasu, gdzie jego rodzina zyje od ponad 200
lat. Wiele pokolen goérnikéw pochowanych
jest na pobliskim rodzinnym cmentarzu.
Idac styszymy jednostajny pomruk przenika-
jacy geste skupiska Swierkéw i klonow. Jest
to dzwiek umierajacej gory. Dochodzi do
nas z przodu, gdzie las konczy si¢ 500-stopo-
wa przepascia. Ponizej, az po zamglony ho-
ryzont, ciagnie si¢ czelu$¢ wypetniona szaro-
-czarnymi skatami —gdzie jeszcze 14 miesigcy
temu stala gora poro$nigta gestym lasem.

Pomruk, ktory sltyszeliSmy wydobywat
sie z silnikow najwigkszych buldozeréw, ja-
kie w zyciu widzialem. Jego ,lyzka” ma 12
stop wysokosci i 18 szerokosci. Aby odstonié
buldozerom zloze wegla, wysadzono w po-
wietrze kilkaset stop z pionowe]j wysokosci
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gory. Tak wyglada dzi§ gérnictwo odkrywko-
we w gorach, gdzie dla garstki ludzi pracu-
jacych na najwigkszych maszynach zbudowa-
nych przez cztowieka — zréwnanie gory z zie-
mia jest kwestia miesiecy. — Naliczylem w tej
chwili 9 ludzi, czyli nie ma ich tu wiecej niz 15
— moéwi posiwialy 60-letni Gibson. — Pracujg
tu 14 miesigcy. Sporo osiggneli w tym czasie.
Przyrodzie zajelo miliony lat na uformowanie
tej gory i lasu na niej, a oni w mgnieniu oka jg
zniszezyli. Nigdy w zyciu nie widzialem czegos
rownie szalonego.

Jak tysiace innych w tym regionie, kto-
rzy byli $wiadkami oplakanych efektéw gor-
nictwa w ich sgsiedztwie, Gibson $mieje si¢
na wzmianke, ze wegiel jest czysty lub ekolo-
giczny. — Ponad 7 proc. lasow w Appalachach,
najbogatszych w faune i flore lasow strefy
umiarkowanej, zostalo zniszczone przez gor-
nictwo. Niektorzy mowiq, ze wegiel jest tani,
ale jak do diabla mozna nazwac to tanim?
— pyta Gibson wskazujac na ksigzycowy kra-
jobraz po gorze.

Przymykanie oka na niszczenie Srodowi-
ska przez gornictwo pozwolifo firmom na bez-
karna dzialalno$¢, ktorej konsekwencja sa de-
strukcja miejscowych spolecznosci oraz powaz-
ne zanieczyszczenie wod gruntowych. Odwie-
dzitem rodzine, ktorej mieszkanie wypelnio-
ne bylo oparami siarki pochodzacymi z wody
z kranu. Arsen, benzen i inne odpady gornicze
mozna znalez¢ w wodzie w wielu miejscach, co
moze wyjasnia¢ niezwykle czeste zachorowa-
nie na raka w Appalachach. Poza tym §miertel-
no$¢ w gornictwie jest o 60 proc. wyzsza niz np.
przy wydobyciu ropy czy gazu. Kiedy wspomi-
nam o technologii IGCC w obecnosci lokalnej
aktywistki — corki gornika — Judy Bonds, odpo-
wiada od razu: — Nawet gdyby z kominow elek-
trowni weglowej wylatywaly cukierki, nie zmyje
to krwi z wegla.

Co dalej z wytapanym CO,?

Pomimo, ze IGCC nie oferuje ostatecz-
nego rozwigzania problemu czystej energii,
to jednak daje nam mozliwo$¢ korzystania
z dostgpnego zrodta energii bez zanieczysz-
czania powietrza. Co jednak zrobi¢ z gazem,
ktorego nie mozna wypusci¢ do atmosfery?
W przypadku CO, badania trwajg juz od lat.

We wrzesniu 2005 roku, Migdzyrzado-
wy Panel Zmian Klimatycznych, organizacja
przy ONZ, w skiad ktorej wchodza naukow-
cy z praktycznie wszystkich krajow na Swie-
cie, wydata raport stwierdzajacy, ze 2 biliony
ton CO, mozna zlozy¢ w starych szybach gor-
niczych, oprdéznionych zlozach ropy i gazu
ziemnego oraz w innych odpowiednich do
tego celu formacjach geologicznych. — Ozna-
cza to, ze gdyby wykorzystac je do skltadania
CO, pochodzqcego ze spalania wegla, to wy-
starczyloby to na ok. 320 lat — méwi Robert
Socolow — fizyk z Uniwersytetu Princeton
i zarazem jeden z kierownikéw Carbon Miti-
gation Initiative (inicjatywy na rzecz tagodze-
nia skutkoéw eksploatacji wegla).

Jak dotad podjeto 3 wielkoskalowe proby
skfadowania ditlenku wegla. Najstarszy z nich
rozpoczal si¢ w 1996 roku na Morzu Péinoc-
nym. Norweska firma Statoil odzyskuje ditle-
nek wegla z gazu ziemnego i pompuje 2800
ton dziennie kilometr pod ziemie, gdzie zo-
staje uwieziony w piaskowcu. Calo$¢ przykry-
ta jest 80 metrowag warstwa tupkdw ilastych.
Jak dotad wszystko wydaje si¢ by¢ szczelne.
Wedtug ocen ekspertéw z firmy Statoil gdyby
caly ditlenek wegla ze wszystkich elektrow-
ni w Europie moégt by¢ tam sktadowany, to
wystarczytoby tam miejsca na skfadowanie
przez okres 600 lat!

EnCana Petroleum z Calgary w Kanadzie
przeprowadza pierwsze tego typu przedsie-
wziecie w Ameryce. Firma ta kupuje CO,, by
go nastepnie wpompowaé pod duzym ci$nie-
niem w zloze ropy umozliwiajac w ten spo-
sOb jej wydobycie. Projekt rozpoczeto w roku
2000 i jak dotad nie stwierdzono zadnych wy-
ciekéw. EnCana szacuje, ze docelowo wpom-
puje w zloze ok. 20 milionéw ton CO,.

W trzecim projekcie w miescie Salah
w Algierii zaklada si¢ sktada¢ pod ziemig
w zlozach gazu ziemnego ok. 1,2 miliona ton
CO, rocznie.

— Przy okazji realizacji tych projektow
na pewno pojawiq si¢ nowe pomysly gdzie to
wszystko sktadowac — mowi Socolow. — W cig-
gu kilku dziesiecioleci, nabierzemy doswiad-
czenia w ocenie, ktore formacje geologiczne sq
dostepne i by¢ moze okaze sie, ze mamy wie-
cej miejsca niz myslelismy. Oczywiscie istnieje
tez mozliwosc, ze okaze sig, iz jest odwrotnie,
ale nawet taka wiedza jest nam potrzebna i to
Jak najszybciej.




Niestety nawet gdyby sie okazalo, ze
miejsca na skladowanie mamy az za duzo —
nic nam to nie da, jeSli nie bedziemy dyspo-
nowaC odpowiednimi elektrowniami, kto-
re tanio bedg wytapywa¢ CO, (i inne zanie-
czyszczenia) ze swych spalin. Planowane 9
elektrowni opartych na technologii IGCC
jest kropla w morzu potrzeb.

Wigkszo$¢ przedstawicieli przemystu
weglowego jest zdania, ze problem rozwia-
ze rynek. To watpliwe stanowisko podzie-
la takze prezydent George Bush, ale staé
si¢ to moze tylko wtedy, gdy IGCC stalaby
si¢ tafisza lub gdyby wreszcie wprowadzo-
no oplaty za emisje ditlenku wegla. Tym-
czasem Departament Energii USA zamie-
rza dac technologii IGCC impuls w posta-
ci budowy za miliard dolaréw elektrowni
IGCC wraz z calym systemem sktadowania
CO, pod ziemig. Bytaby to naprawde¢ czy-
sta elektrownia. Jak do tej pory jednak nie
wybrano nawet lokalizacji tego ambitnego
i potrzebnego przedsigwzigcia i wyglada na
to, ze nie ma szans aby je zrealizowaé przed
2012 rokiem.

Sa firmy, ktore nie czekaja na to, az kto$§
je wyprzedzi. Szwedzka Vattenfall stoi za
technologia pod nazwa oxyfuel combustion
— polegajaca na spalaniu wegla w bezazoto-
wej atmosferze. Do sierpnia 2008 roku za-
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mierza wybudowaé 30-megawatowa elek-
trownig¢ koto Berlina, ktora wytapie i zabez-
pieczy caly swoj ditlenek wegla. Brytyjska
firma BP planuje zbudowa¢ 500-megawa-
towa elektrowni¢ oparta na spalaniu wodo-
ru. Ta majaca stana¢ w 2011 roku w poblizu
Los Angeles elektrownia ma uzyskiwac we-
giel z produktow ubocznych przetwarzania
ropy, przy okazji sktadujgc pod ziemia 4 mi-
liony ton CO,.

Niestety wobec iloSci emitowanego przez
ludzi CO, — nawet te projekty s3 tylko rysa na
problemie.

Co wigc trzeba zrobié, zeby czyste spa-
lanie wegla stato si¢ standardem? Holdren
uwaza, ze peczniejace teczki dowoddw na
korelacje ocieplania si¢ klimatu z naszg dzia-
falnoscia, w koficu przestraszy spoleczenistwo
ipolitykow, ktdrzy wezma si¢ do pracy. —Wie-
rze, ze w krajach uprzemyslowionych kwestia
oplat za emisje stanie sie faktem do 2010 roku,
natomiast 5 lat poZniej przylgczq si¢ rowniez
kraje rozwijajgce sig.

James Hansen z Goddard Institute for
Space Studies argumentuje, ze Indie i Chi-
ny ograniczg swoje emisje majac na uwadze
wlasne interesy. Modele klimatyczne s bo-
wiem zgodne, ze dalsze ocieplanie si¢ klima-
tu zalaloby olbrzymie obszary szczeg6lnie na
terenie tych dwdch krajow. Dobrym progno-

(rownie: migdzynarodowe prawo fazdy) D m

stykiem jest to, ze juz dzi§ Chiny zamierza-
ja do 2020 roku podnie$¢ efektywnosé swego
przemysiu o 43 proc.

Daniel Schrag — geochemik z Harvardu
ocenia, ze koszty oczyszczania naszego prze-
mystu tak naprawde nie bylyby az tak wyso-
kie, jakby si¢ mogto wydawac. — W tej chwi-
li kazdego roku wypuszczamy dwa i pol mi-
liarda ton CO, pochodzgcego z wegla. Szacu-
Jje sig, ze wychwycenie i skladowanie kosztuje
0k.100 dolarow za tong. Daje to 250 miliar-
dow dolarow rocznie, czyli pol procenta do-
chodu gospodarki swiatowej. To rzeczywiscie
duzo pieniedzy, ale stac nas na takie wydatki.
Dla poréwnania Schrag podaje przyktady
wydatkow, jakie ponosimy na cele obronne.
— Na ostateczne rozwigzanie problemu z kli-
matem, czyli na calkowitq przebudowg infra-
struktury energetycznej potrzeba wydac oko-
to 400 miliardow dolarow rocznie, z czego
100 miliardow przypadaloby na USA. To nie
tak wiele w porownaniu do naszych wydat-
kow w Iraku. Jesli si¢ czegos naprawde prze-
straszymy, potrafimy w krotkim czasie osig-
gnagc bardzo wiele.

* James Knox Polk — ur.2 listopada 1795
w hrabstwie Mecklenburg, Karolina Po6inocna,
zm.15 czerwca 1849 w Nashville, Tennessee
— prawnik, 11 prezydent USA (1845 — 1849).
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